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_ Peuplier des peupleraies
Peuplier ornemental Plantations artificielles

Peuplier d’ltalie (clone) de variétés cultivées




Peuplier noir 'sauvage’
Populus nigra L.



Présentation du Peuplier noir
Quelles menaces (contexte national) ?
Inventaires sur Loire :@ travaux
POPLOIRE
IS5 Loire
Etudes de diversité génétigue
Valorisation

conclusions



Le Peuplier noir : ses atouts
# Espece qui appartient a un habitat particulier, la forét alluviale
(ripisylve a bois tendre), elle-méme menacée
Ripisylve : écotone terre (compartiment cultivé) / Eau

# Espece longévive (200 ans +), Saule blanc (80 ans / gui)

# Support de biodiversité (au stade ‘gros bois’ 1/3 finale de sa vie) :
oiseaux, chauves souris, insectes, champignons...

# Systeme racinaire impressionnant (fixation sédiments, épurateur
naturel de nutriments)

# Espece « marqueur » du dynamisme du fleuve (indicateur d’un milieu
menaceé)

# Espece partie prenante des paysages (ex. paysages ligériens)
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Peuplier noir :

une aire potentielle naturelle tres vaste !

(le long des fleuves et rivieres)

Populus nigra

Source : EUFORGEN



=

-
S G
£ 3
-8
0
& o
md
2 2
— (O
o ..

Kilométres

Realisation: J Levrat, INRA 2008

300

150

ion du Peuplier noir
ulus nigra) Juin 2009
p
solés
bsent
2009

ﬁﬁﬁﬁﬁ
SSSSSS
. 0 e 5
...hnum%.ﬂ..m

Aire de Répart
(Popull
e — ie
[ Pre
|| Individu
B -
| Nonpro



Quelles menaces (contexte national) ?



Photo JM Faton

Depuis plusieurs si ecles,
repercussion des activit és humaines

Loire, St Luce, 44

1. Réduction des surfaces bois _ées
pression de | 'agriculture, industrialisation

2. Dynamique fluviale modifi ée par | '"homme

endiguement et chenalisation du lit



Extraction de granulats et extension pompage :
enfoncement du lit (abaissement de la nappe)

Cons équences : d epérissement
accelére des arbres adultes ...




Probl eme suppl émentaire :

Pollution g énétique
entre peupliers sauvages
et peupliers cultiv és

Le pollen de vari étés cultiv ées (hybrides intersp écifiques)
et ornementales (Peuplier d ’'ltalie) peuvent polliniser
les peupliers « sauvages ».
La descendance ne sera plus du Populus nigra pur...

(appauvrissement et perte de diversit € de |'espece)



Flux de genes entre le Peuplier d’ltalie
et le Peuplier noir

Loire, St Luce, 44 Loire, Montjean/Loire, 49

Loire, RN Val de Loire




CONSERVATION DES RESSOURCES GENETIQUES FORESTIERES

Strasbourg 1990

lere Conférence ministerielle pour la protection des foréts en
Europe (Résolution S2: conservation des RGF)

Ministere de I'Agriculture et de la Péche

DERF (DGFAR/ DGPAAT) 1991

Politigue nationale francaise (circulaire DERF/SDF/ n°91/3011) /
mise en place de réseaux de conservation in situ des essences
forestieres majeures (dont le peuplier noir) Commission

Ressources
Génétiques
Forestieres

Création
de la Commission des Ressources Génétiques Forestieres

Création du réseau européen EUFORGEN 1993



Que conserve t'on ?

I'espece ( Populus nigra )
et sa diversité (intraspécifique)
Et ce, de facon dynamique



Que conserve t'on ?
I'espece ( Populus nigra )
guel inventaire en Loire ?

et sa diversité (intraspécifique)
Et ce, de facon dynamique



Populations naturelles du Peuplier noir sur la Loir e

Inventaire, diversité et valorisation



Projet POPLOIRE

Methodologie

Photo-interprétation

Photos aériennes

Sources:
* Diren, SIEL 2005
*|GN, 2001, 2002, 2004, 2005

Carte de la vegeétation

Typologie
Cornier, 2003

Vérification
partielle du terrain

» 10 campagnes terrain 6078 kms

Travaux J. Levrat



Methodologie pour la cartographie

Vg

4 phases :
-approche morphologique globale
-détermination visuelle des différents facies de la végétation
-vérification au travers des cartes de vegeétation
-verification a posteriori



Projet POPLOIRE

Méthodologie 1 Stte de régénération

Elle se situe sur des niveaux topographiques bas du lit mineur sur un substrat
sableux

Ecotope
D 2 Saulaie Peupleraie arbustive

Association trés souvent présente sur les iles et les bancs et aussi communément rencontrée en bord de berges.
Les populations sont jeunes et commencent a étre ancrées dans le sol mais une crue importante peut encore les déraciner.
Pour leur cartographie, il sera important d'actualiser les relevés par une reconnaissance terrain,
leur répartition pouvant évoluer selon les crues.

2-1 dominante saules 2-2 dominante peupliers

cette formation se retrouve |a ol les durées de submersion sont moins importantes,

cas le plus souvent rencontré sur les bancs et les iles basses ;
milieu plus favorable au peuplier noir

le saule est dominant du fait
des durées de submersion parfois longues de ces zones

TypOIOQie : 2-3 peupleraie pure
9 éCOtOpeS présence possible de quelgues saules
validee par 3 Saulaie Peupleraie arborescente
Th. Cornier
3-2 dominante peupliers

3-1 dominante saules
Une espéce de saule domine ce groupement, le saule blanc (Salix alba), Le peuplier noir (Populus nigra), domine dans les stations plus séches
espece se développant sur des sables plus ou moins grossiers et dans des zones de dissipations énergétiques plus faibles.
et acceptant des périodes de submersion prolongées.

3-3 peupleraie pure 3-4 peupleraie seche

Elle se situe sur des niveaux topographiques supérieurs du lit mineur

et sur un substrat grossier (graviers, galets).
Ce groupement peut découler notamment de l'incision du lit.

Présence de quelgues saules isolés.

4 Forét intermédiaire Bois durs Bois tendres

Espace de transition entre lit mineur et lit majeur, il y a une mixité entre bois durs et bois tendres.
Il y a le plus souvent disparition du saule, maintien du peuplier noir et apparition du fréne, de I'orme et sur quelques stations du chéne.
Par photointerprétation, il est difficile d'identifier les peupliers noirs au sein de ces groupements, des reconnaissances terrain étant nécessaires
pour définir si c'est une forét intermédiaire ou une forét de bois durs.

J. Levrat 2006



Projet POPLOIRE

Methodologie

Descriptifs secondaires:

Densité du peuplier noir au sein
du groupement

5 Recouvrement supérieur a 75%

4 Recouvrement de 50 a 75%

3 Recouvrement de 25 a 50%

2 Recouvrement de 5 a 25%

1 Recouvrementde 1 a 5%

Braun blanquet

Type de formation végétale
(sociabilite)

Individus en peuplements
(peuplement tres dense ou serre
et continu)

Individus en petites colonies
(petites colonies, larges touffes
discontinues)

Individus en troupes (groupes
étendus, touffes moyennes
espacees)

Individus en groupes (groupes
restreints, petites touffes)

Individus isolés et tres disperses



Projet POPLOIRE

| ocalisation

LOCALISATION DES ZONES DE CONTROLE
DU PROJET POPLOIRE

JDrleans 45

03

Océan
Atlantique

*  villes

I L sites DIREN

Les zones de contdle

" ” i Reéalisation: J. Levrat, INRA Orléans, novembre 2006
2 A [ ] Départements du projet  Source: INRA 2006
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Projet POPLOIRE

Résultats

Cartographie de la végétation et base de données

SITE 8 : RESERVE NATURELLE DU VAL DE LOIRE
Information par polygone:
Id COLCLIBEL_TYPO C LIBEL_DENS CLIBEL_SOC COORD_X COORD_Y SURF

0 3-2 saulaie peupleraie arborescente dom. peupliers 4 50_75% 4 petites colonies 656065 2218269 5645
0 3-3 peupleraie arborescente nure 396 80% 3 arounes efendus 655827 2218339 10549
0 3-2 saulaie peupleraie ary hts 655651 2218429 16519
0 3-3 peupleraie arboresce pstreint 656020 2218222 1436
0 3-3 peupleraie arborescel hts 655958 2218719 2483
04 foretintermediaire lendus 655754 2218617 17485
0 3-3 peupleraie arborescel hts 655715 2218960 947
0 3-3 peupleraie arborescef 3 52 I hts 655738 2218866 2205
0 2-3 peupleraie arbustive g 1 p 0 yg O n eS hts 655863 2218703 2726
04 foretintermediaire pstreint 655518 2218856 12373
0 3-2 saulaie peupleraie ary hts 655264 2219217 42604
0 3-3 peupleraie arboresce 39 6 2 h a ts 655295 2218607 3028
0 3-3 peupleraie arborescey hts 655158 2218921 25565
0 3-2 saulaie peupleraie ary pries 655287 2218813 6351
Peupliers géoréférences, projet POPLOIRE 0 3-3 peupleraie arborescel bstreint 655157 2219103 17769
Populus nigra L, femelies 0 3-2 saulaie peupleraie ary hts 655016 2219307 20193
B Populis nigra L. miles 0 3-2 saulaie peupleraie arl] bnies 655308 2219499 6194
i Populis e va, ke 04 foret intermediaire — —— lendus 655910 2218976 2805
0 3-3 peupleraie arborescente pure 5 =75% 5 peuplements 655675 2219063 3135
Zoni deegéntiation poisticlls 0 3-3 peupleraie arbarescente pure 4 50_75% 3 groupes etendus 655617 2219059 4770
Typologlecle ta végdtation sn relation wie Populite 0 3-3 peupleraie arborescente pure 5 >75% 5 peuplements 655589 2219208 3732
M 2-1 =aulshe peuplersia Sitsugtive dorn- datles 0 3-2 saulaie peupleraie arborescente dom. peupliers 5 >75% 5 peuplements 655470 2219379 38166
I 22 saulsie e atusiv dom. 04 foretintermediaire 4 50_75% 3 groupes etendus 655828 2219485 7671
I :-3 peupleraie arbustive pure 04 foretintermediaire 4 50_75% 2 groupes restreint 655632 2220054 azvz
B 31 saulaie paupleraie arbarescants dom. saules 0 2-3 peupleraie arbustive pure 3 25_50% 2 groupes restreint 655427 2220199 5814
B 52 auloie peupleraie arborescents dom. peuplisrs 0 3-3 peupleraie arborescente pure 4 50_75% 2 groupes restreint 655677 2220327 2297
B 32 p=upieraie arborescente pure 04 foretintermediaire 5 =75% 5 peuplements 655748 2220972 14124
B 51 oupieraie seche 0 3-3 peupleraie arborescente pure 5 =75% 4 petites colonies 655663 2221012 1803
Bl o mismisdiske 0 2-2 saulaie peupleraie arbustive dom. peupliers 5 =75% 2 groupes restreint 655656 2221436 2287

Risabaation, Julian Lavst, INRA Oribans, ociabm 7006 b 500. 1ol

Sewrces: SIEL, DIREN 2005, INRA 2005

J. Levrat 2006



Projet POPLOIRE

Résultats

Représentation des écotopes

a)

1200 ha

1000

800

600
, I I
2-1 2-2 2-3 3-1 3-2 3-3 3-4 4

Typologie deta-végétation en relation avec Populus nigra L.

2-1 saulaie peupleraie arbustive dom. saules

I 22 sauiaie peupleraie arbustive dom. peupliers
B 23 peupleraie arbustive pure

- 3-1 saulaie peupleraie arborescente dom. saules
- 3-2 saulaie peupleraie arborescente dom. peupliers
- 3-3 peupleraie arborescente pure

B 3¢ peupleraie seche

- 4 foret intermediaire

Surface totale: 3962 ha

J. Levrat 2006



Projet POPLOIRE

Résultats

Superficie des peuplements de Peupliers noir par secteur

*Faibles superficies:

Faible dynamique
Pression anthropique

*Superficies
importantes:

Forte dynamique fluviale

SUPERFICIE (ha) DES PEUPLEMENTS DE PEUPLIERS NOIRS PAR SECTEURS

Orleans

OCEAN
ATLANTIQUE

| 6-50
| 51-100
I 101 - 200
B 201 - 300
B :01 - 400
(1] 375 75

Reéalisation: J.Levrat, INRA Orléans, novembre 2006 Source: INRA, 2006 — "E—

J. Levrat 2006



Projet POPLOIRE

Résultats

Synthese

CARACTERISATION STRUCTURELLE DES PEUPLEMENTS

Orléans

ne-sur-Loire

OCEAN

Type 1a Peuplements anciens
ATLANTIQUE

Population faible

iom i
Type 1b Peuplements anciens 2 /, Rl
Population importante

ini

ey
{
Type 2a Peuplements matures mais vieillissants g
Population faible

Type 2b Peuplements matures mais vieillissants
Population importante

Type 3 Peuplements mixtes dynamiques \“\\
%
)

0 37,5 75

T T N | ometres

Reéalisation: J. Levrat, INRA Oriéans, novembre 2006 Source!INRA, 2006

1
~
'?; Puy-en-\Velay

L

J. Levrat 2006



Projet ISS LOIRE : Localisation

N

Loire: 53 km: 5% A

Orléans

meuiny

St Ay

0 1530 60
e Kilometres

0 125 250 500
El Abida H., INRA 2008 T N ometres



Projet ISS LOIRE

, ] Matériels
Methodologie oo
Sortie terrain «Carte IGN
edécametres

68 jours de terrain I

Carte POPLOIRE

-“h\". SITE 8 : RESERVE NATURELLE DU VAL DE LOIRE
[ o

7 1les

.............

Sources: J. Levrat 2006, INRA

200 km
Travaux H. El-Abida



Projet ISS LOIRE

Methodologie

Mesures sur le terrain: _ Partition de 198 ha en 255 polygones

* Classification des polygones par écotope

* Inventaire des especes arborescentes présentes

» Densités de Peuplier noir (170 polygones)

* Hauteurs de recouvrement: >7/m 7m< Herbacées sol nu
e Contours GPS de la vegétation arbustive

* Présence castors



Projet
Méthodo

Ecotope

Typologie 10
ecotopes

I S S LO I R E 4-1 dominante saules (Salix alba)

4-2 dominante peupliers (Populus nigra)
ogie

2 Saulaie Peupleraie arbustive

Association trés souvent présente sur les iles et les bancs et aussi communément rencontrée en bord de berges.
Les populations sont jeunes et commencent a étre ancrées dans le sol mais une crue importante peut encore les déraciner.
Pour leur cartographie, il sera important d'actualiser les relevés par une reconnaissance terrain,
leur répartition pouvant évoluer selon les crues.

2-1 dominante saules 2-2 dominante peupliers
cas le plus souvent rencontré sur les bancs et les iles basses ; cette formation se retrouve |a ol les durées de submersion sont moins importantes,
le saule est dominant du fait milieu plus favorable au peuplier noir

des durées de submersion parfois longues de ces zones

2-3 peupleraie pure
présence possible de quelgues saules

3 Saulaie Peupleraie arborescente

3-1 dominante saules 3-2 dominante peupliers
Une espece de saule domine ce groupement, le saule blanc (Salix alba), Le peuplier noir (Populus nigra), domine dans les stations plus séches
espéce se développant sur des sables plus ou moins grossiers et dans des zones de dissipations énergétiques plus faibles.

et acceptant des périodes de submersion prolongées.

3-3 peupleraie pure

Présence de quelgues saules isolés.

4 Forét intermédiaire Bois durs Bois tendres

Espace de transition entre lit mineur et lit majeur, il y a une mixité entre bois durs et bois tendres.
Il y a le plus souvent disparition du saule, maintien du peuplier noir et apparition du fréne, de I'orme et sur quelques stations du chéne.
Par photointerprétation, il est difficile d'identifier les peupliers noirs au sein de ces groupements, des reconnaissances terrain étant nécessaires
pour définir si c'est une forét intermédiaire ou une forét de bois durs.

J. Levrat 2006




Descriptifs secondaires:

Projet ISS LOIRE

Methodologie

Densité des especes d’arbres au
sein du groupement

5 Recouvrement supérieur a 75%

4 Recouvrement de 50 a 75%

3 Recouvrement de 25 a 50%

2 Recouvrement de 5 a 25%

1 Recouvrementde 1 a 5%

Braun blanquet

Type de formation végétale
(sociabilite)

Individus en peuplements
(peuplement tres dense ou serre
et continu)

Individus en petites colonies
(petites colonies, larges touffes
discontinues)

Individus en troupes (groupes
étendus, touffes moyennes
espacees)

Individus en groupes (groupes
restreints, petites touffes)

Individus isolés et tres disperses



Projet 1SS LOIRE

Résultats

Cartographie de la végétation

Typologie de la végétation en relation avec Populus nigra

2,1
2,2
2,3

3,

3z

[ Rl

4

4,2

s

saulaie peupleraie arbustive dom, saules
saulaie peupleraie arbustive dom. peupliers
peupleraie arbustive pure

zaulaie peupleraie arborescente dom. saules
zaulaie peupleraie arborescente dom, peuplisrs
peupleraie arborescents pure

Forét intermédiaire dom, saules

Forét intermédiaire dom. peupliers

Forét bois dur

ISS LOIRE 2008

Map 3 1: 7 000

Orisans

El Abida H. and Lewrat J,, INRA 2008
Source: Siel, Diren 2005, INRA 2008




Acer campestre L. aca

Alnus glutinosa agl
- Aesculus hippocastanium  ahi
I ’ t I R E Acer negundo L. ane
rOJ ( ! I I Acer platanoides L. apl
Acer pseudoplatanus L. aps
Résultats petuia pendula ope
Carpinus betulus cbe
Crataegus monogyna cmo
, Evonymus europaeus eeu
Base de donnéees Fraxinus angustifolia  fan
Fraxinus exelsior fex
Juglans regia jre
| _exFip | Typo | SURFACE | FID | Shape* | id | AcA | AcE | AGL | ANE | APL | APs | Ami | BcA | BPE | cBE [cmo| EEu | FAN | FEX | JRE | Lvu | PAL | PcA| PIT | PHI | PTR| PSP | ORO | RCA | ROB | Ligustrum vulgare Ivu
_|2175a 2,1 11057 108273 0 [Polygon o, o o a o o o 0 o o o o a o o o0 o 0o o o0 o o o 0 0 0 g g
N EE 3,2 1240 945652 1 |Polygon ol o o a o1l o o ol o o o o a o o o o o o o 23 0o o o0 0 0
2175 3,2 11039 068627 2 |Polygon o o0/ o 33 0 o 0| o 0 Populus alba pal
N EED 3,3 1599 969145 3 |Polygon o o0/ o . . bl sz ol of o o o Populus canescens ca
2173 3,312193,15394 4 [Palygon o o o Surface f|na|e 210 ha bl 43 o o o o o P i P
|2173a 4.1 6538246362 5 |Polygon o a0 bl 21 o ol 21 ] Populus sp (hybnde) phy
HEES 3,3 1214 562661 & |Palygon o ol o hl o o/ o o o o . .
_|2174a 311440 403146 7 Palygan i i i b i i i i i i Pinus Sp, pins
HEF 3.3 3243375313 & [Polygon o ol o N b d I . 368 bl 53 o o o o o - .
" |zi79 3.3 |9916 466993 a |Palygon o o o rae po yg one: b =3 o o o o o Populusitalica pit
2180 54148272535 10 |Polygon o ol o bl o o] o o o o ; ;
HEE 3,2 17285 046551 11 |Polygon o o0l o bl 33 o o o/ o 0 Populus nigra pni
2182 3,3 1325 865677 12 |Polygon o o0/ o y hY . . bl 43 o o o1 ol o1 i
" [21a7a 4,1|7031,003655 13 |Polygan o o o N br d espece : 39 (Cf ||Ste) b 33 o0 o0 01| o 03 Prunus spinoza psp
2183 2,2 |4400,162412 14 |Polygon o ol o pl ol ol ol ol o o Populustremula ptr
2183 3,3 | 25841 ANE577 15 |Palygan o ol o hl o o o ol o o
_|ae 315347 372926 16 |Palygon 0 0 0 . < 1] 0 0 0 0 0 0 Quel’cus robur gro
HER) 4.1 |7893,019271 17 |Palygon o o o D m t m . 26 m bl 4z o o o1 ]
_|2154a 3,2 |6538,055011 15 |Polygan i i i Ia e re Oyen . C EE i i i i i Ruscus aculeatus rac
|z21a7 4,1 10734 307091 19 |Polygon o ol o bl =3 ol o 11 o] o .
HEE 3,3 11934 890537 20 |Polygon o ol o hl 53 o o o o o Rhamnus cathartica rca
2190 3,3 |16369,252919 21 |Polygon o o0/ o L L . . bl =3 o o o o 0 i ;
Tlaies | s zmeesesr | mpager 0 o 0| DENSIte moyenne: 1700 Pni/ha 50 o o o 1 o Robiniapseudoacacia rob
21928 3,3 2494 720207 23 |Polygon o o0/ o pl a3l 0 o ol o 1 Rubus sp, rub
21920 3,2 | 20615 338670 24 |Polygon o ol o bl =3 o o ol o 0 -
W EE 3,3 1117 457502 25 |Palygon o ol o ., h ol o o o o o Salixalba sal
|20 3.3 704 482436 26 |Polygon o ol o N m b d d t . 1 70 bl o o o o a o . .
2202 33801 2553683 27 |Polygon i i i O re e e n SI e . b i i i i i o Salix fl'agI|IS sfr
2204 3,2 1187 626363 26 |Palygan o ol o 33 0/ o 0| o 0 . .
2208 3,2 |396,549172 29 |Polvaon o o o ol o o a ua a a o 4 o o & a 8 o @8 o o o o o o o Sambucusnigra sni
219 3,3 | 5315 424567 30 |Polygon ol o o a o o o o o o o o a o o o o o o 0 s3 0 0 0 0 0 ;
2197 3,2 | 25666,712750 31 |Polygon ol o o a4 oi o o o o o o o ol o of o o o o o 33 o o o o @ Salix purpurea spu
2195 2,3 1813102165 32 |Polygon ol o o a ©o o o o o o o o a o o o a 0 o o0 o 0 0 0 0o 0 v viminali i
2196 2,3 |5344 408403 33 |Polygon o, o o a4 o o o o o o o o a o o o o o o o o o o o0 o 0 S_ajllx viminalis svi
2194 3,3 |A000 043502 34 |Palygan ol o/ o/ al o4 o o a0l o o0 o o4l ot 04 11 ol o o o ol 43 o/ o o ol ot Tiliacordata tco
" |2193a 3,3 |2871,102008 35 |Palygan ol ol o a4 14 o ol o/ o o 0| o ol o o o0 o o o o0 43 0 o 0 0/ 0 .
» Bioan 4,1 14047 979377 36 |Palygan o 0| 21 ol o o 0 o 0 o 0 24 ol o0 o0 0 o0 0 0 0 31 o 0 11 o o1 Ulmus laevis ula
|2133c 3,3 7289 303239 37 |Palygan ol o o a o o o o o o o o a o o o o o o o o o o o 0 o . .
2199 21 18771,239558 35 |Polygon i i i i i i i} i i i i i i i i i} i i i i i i i i i i Ulmus minor umi
| z203 3,2 4165047393 39 |Polygon ol o o a o o o o o o o o a o o o o o o o0 33 0 0 0 0 0 .
| 22008 37 8235 740064 40 Palygon o o o o i o o o o o a o a o o o o o o o 33 o o a o a Populussp, hybride phy
| 22000 4.1 1067 573377 41 |Polygon ol o/ o a o o o0 o o o0 o0 21| 14 0/ o] 0| o 0 0 0] 21 o o0 od o 0 i
" | 22000 3,2 |876,573675 42 |Polygon ol o o a4 o o o o o o 0| 11 ol o o o o o0 o 0 43 0 0 0 0 0 Salix triandra str
2204 2,1|1384 879499 43 |Polygon ol o o a o o o o o o o o a o o o o o o o o o o o0 o o i i
| 204a 3,1 |3887 335089 44 |Palygan ol o o a4 o o o 0 o o o 0 o o o o o 0 o o o 0 o o 0 0 Salix aurita sac
| 22040 3,1 |5643 863346 45 |Palygan ol o o a o o o o o o o o a o o o o o o o o o o o0 0 0
| 2208 3,2 4593 595690 45 |Palygan ol o o a 14, o o o/ o o o 14| 14 o o o/ o o o o0 33 0 0 0 0 0
| 22050 41| 22312 320561 47 |Palygan o ol o0 al o4 o4 ol o o ol o 14 11 o] o1 ol o o o 0 33 o o 23 o 13
| 2207 213747 555351 45 |Polygon ol o o a o o o o o o o 0 o o o o0 o 0 o 0 o ol o o0 0 @
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Résultats

Populus nigra : répartition spatiale
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Résultats

Populus nigra : répartition spatiale
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Projet 1SS LOIRE

Applications

Ulmus laevis: répartition spatiale
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Que conserve t'on ?

I'espece ( Populus nigra )
et sa diversité (intraspecifique)

Et ce, de facon dynamique

exemple de floraison



Etudes de diversité génétigue



Pourquol ?

La diversit é est indispensable dans
les populations naturelles,
car
Plus le brassage g énétique, via la reproduction sexu ee,

est important ( a chaque g énération),
et plus | 'espece aura de chances,

aprés Selection naturelle de trouver

des individus adapt és aux conditions (changeantes!) du milieu



diversit & geneétique
Implique des caract eres
a forte composante g énétique !




V 4

Exemple de diversit e géenétigue

Chez
I’homme

Ces deux individus sont diff érents ...

diff érents car ils ontre cu les génes de leurs parents
et qu'ils ont été élevés dans un environnement diff érent (USA, NL)




Les Peupliers : comment savoir si ces
iIndividus sont diff érents (g énétique) ?

RN St Pryvé St Mesnin

lIs sont tous verts ( été) et ils se sont install és
et ont pouss €& dans un environnement identique



diversit & geneétique
chez les arbres aussi :

|| suffit de les regarder au bon moment
et pas seulementen éte'!

Un paysage s'observe a toutes les saisons !



Visualisation de caract eres adaptatifs :

Sexe, ph énologie florale et foliaire,
comportement vis a vis des maladies

Visualisation de caract eres adaptatifs a
toutes les saisons

Printemps : fleurs + feullles
Automne : chute des feuilles
Hiver : branchaison



Sexe

le peuplier est dio Tque : un arbre est male ou femelle
Les fleurs sont regroupées en chaton et
les chatons males et femelles sont tres visibles au printemps
(gg. cms, avant I'apparition des feuilles)

Chéaton male : donnera le pollen

Chéton femelle : donnera les graines
aprés pollinisation r éussie



Phénologie

débourrement (ouverture) des bourgeons
floraux et végétatifs (au printemps)

Exemple de phénologie florale



Stade 1 Stade 2

Etude de
diversité
géenétique :

Le bourgeon
sOenmbuvre et
laisse appara’tre
quelques fleurs
femelles. Les
[cailes sont
plaguJescontre
IQinfirescence

Le bourgeon est
ouvert. Les Uailles
sOlIcaent et laissent
appara’tre les fleurs
femelles group(es.
La longueur de
IOinfirescence est
trlJs netement
suplrieure ~ la
longueur des
[cailes.

Caracteres
phénotypiques :

Stade 3
Réceptivité femelle

exemple Chaton pendant, les fleurs stade 3 et 4
. femelles sont encore
f|0I’aI50n grouplles.Les Licalles " la

base du bourgeon tombent

5 stades de floraison
femelle

Stade 5

(bareme développée
avec Michel
Chantereau

RNN St-Mesmin)

LO=e central est
bien allong(l.Les
fleurs femelles sont
bien dltachles.
Les stigmates sont
bien verts et
turgescents.

LOze central sOest
beaucoup allong(.
Les stigmates sont
marrons et ne sont
plus riJceptifs.

Les fruits
(capsules)
commencent "
grossir.



Emission
pollen
stade 4

Peuplier m%ole

Stade 1

Le bourgeon
sCntrouvre et
laisse apparatre
guelquestamines
rouges. Les
Ccdlles sont
plaguJescontre

IGnflorescence Stade 2

Le bourgeon est ouvert. Lexcdlles
s@icatent et laissent apparatre les
[tamines rouges grouges.La longueur de
IGnflorescence est frsnettement
supJreure ~ la longueur descalles

Stade 3

Ch%en pendant. L&nsemble désmines
rouges apparaissent. Lesdlles ~ la base du
bourgeon tombent

Stade 5

Ch%en pendant. Legamines rouges
ne sont plus visibles. Lesamines sont
vides et sihient

Stade 4

Laxe central est bien allongLestamines jaunes
sont bien visibles et le pall er sO1bapp¢

(bareme
développé avec
Michel
Chantereau
RNN St-Mesmin)
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phénologie tres différentes
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4 individus males identiques (clone?)

Diversité
tres faible

8 individus femelles identiques (clone?)
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100%

90% -~
80% -
70% ~
60% -
50% -+
40% -
30% -~
20% ~
10% ~

0% -

ph Onologie 25 ind. m%o.les SPSM 2004

B Stade0

O Stadel

55

B Stade2
M Stade3
W Stade4
M Stade5
| | I H Efin
86 90 93 96 99 104 107 111 113

Jours calendaires

68 76 83

Diversité intraspécifique et phénologie de la florai son

(données sur 25 individus males de la RN de St-Mesm  in de 2004)




Histoire d’'une aventure,
d’'un dialogue,
d’'une collaboration
entre chercheurs et gestionnaires

Projet de
recherche
‘POPLOIRE’

Nécessaires collaborations entre les instituts de r echerche et les acteurs de terrain Melle, 25 octobre 2007



(2) Etude de diversité sur 10-15 sites remarquables le long du Fleuve

Choix des sites :
a. sites naturels avec un statut de protection

Comment faire les observations sur I'ensemble de ce s sites en méme temps ?

a. chercher des partenaires : sites avec gestionnaires associés
b. gestionnaires motivés (curieux) et ayant (aussi) du temps disponibles




Neécessaires collaborations entre les instituts de
recherche et les acteurs de terrain

ce qui a éte fait en 5 semaines !

site Département Nbr individus |Nbr observations|Notation floraison
1 |Goudet Haute Loire 33 6 Nature Hte Loire
2 |Bas en Basset Haute Loire 39 6 Nature Hte Loire
3 |Ecopole Forez Loire 36 8 FRAPNA
4 |Méandre des Germains |Allier 35 8 CSA
5 [RN Val de Loire Cher / Nievre 54 8 RN
6 |Ile de Bonny Loiret 43 6 Nat Orléanais
7 |Boucle de Guilly Loiret 40 7 Nat Orléanais
8 [RN SPSM Loiret 55 8 INRA
9 |Ile Folie / Chaumont Loir et Cher 35 4 Nat Orléanais
10 [Val de Langeais Indre et Loire 35 6 INRA
11 |Mesnil en Vallée / le Port |Maine et Loire 34 11 Mission Bocage
12 |Ile Clémentine / Nantes [Loire Atlantique 34 10 CORELA
13 [RN Val d'Allier Allier 44 RN

517 individ 100 observ

N\, 8 observateurs

7.7 observ / site

4000 observations




Réunion février 2006 a I'INRA d’'Orléans

et formation a I'’étude de la diversité géneétique (intraspecifique)
via la phénologie de la floraison
(travaux pratiques)

1/2 journée suffisante
(gestionnaires = naturalistes observateurs !)

1. Formation a la prise en compte de la diversité intraspécifique
2. Utilisation du caractere ‘visible’: phénologie de la floraison
(exemple tres concret de lien recherche / gestionnaires)

3. Observations dans leur propre site !

4. Budget alloué a chaque partenaire



Tres nombreux résultats !

guelques exemples ....



Floraison de 28 ind.males de la RN du Val d'Allier

0,0 -

120,0

100,0
MO
80,0 + EM1
M2
60,0 - —— M3
H M4
40,0 ~ M5
| | h E M6

20,0 -

Vallier

jours calendaires

A101 ‘ A104 ( A108 ) Al111 ‘ All6

Résultats :

Variablilité
de la floraison
interpopulation

Ex. altitude

Floraison de 23 ind. males de Goudet (Hte

Loire)

120,0

100,0

80,0

60,0

0,0 -

40,0 -+

20,0 +

G108

N T |

G110 ‘ G114 ‘ G117 ‘ G122 ‘ G125 ‘ G129

Goudet
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EM1
M2
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M5
B M6




Variabilité intersite

Pic de floraison F3 + F4

14 125

120 112 111

104 104
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Sites POPLOIRE de Amont a Aval

Goudet : a preserver !



Que conserve t'on ?
I'espéce ( Populus nigra )
et sa diversité (intraspécifique)

Et ce, de fagon dynamique

exemple de floraison

Floraison : modele d'étude de la diversité genétique intraspécifique ("visible")

Formation Techniciens rivieres Loire, Haute Loire a Ecopole Forez (2009)
Formation Techniciens rivieres Rhone-Alpes (St Geni  x sur Guiers 2010)



Que conserve t'on ?

I'espece ( Populus nigra )
et sa diversité (intraspecifique)

Et ce, de facon dynamique

Autres exemples



Phénologie

arrét de végétation (automne

Observation : au début de la chute des feuilles

celui de gauche
a encore
ses feuilles

celui de droite
commence
a les perdre

celui du centre
les a perdues



Benne, Loire, octobre 2008



Programme national :

Etudes in situ (via
acteurs locaux,
floraison par ex.) Etudes via ADN

Etudes en dispositif
experimentaux de
pépiniere

Genotyper 3.7 - [Plots - untitled 3]

9 Grean PUGCEST

11 Green PUGCET

13 Green PMGCBRT

ADRST_HS_I6fsa 15 Green PMGESST

DR 04 452

4 demarrer




Autres actions en cours

Temperature



1/2years

germination

Photos from conservation unit of St-Mesmin (Loiret, Loire)

Some years after many filters of
intense natural selection
= sexually mature trees

Few days after
germination

Release of seeds from early May to
mid July / instant germination

BIOLOGICAL CYCLE

of Populus nigra Co-ordination between
root growth and
receding waterlevel

Few weeks after

after germination



... estimer évolution des ressources Thése en cours (S. Chamaillard
naturelles a moyen et long termes sous des : ’

conditions de changements climatiques et financement Region Centre,
anthropiques...

PLGN)

a l'interface entre génétique et
écophysiologie (et
geomorphologie)

Influence de la température

estivale sur la régénération
du peuplier noir :

Jeunes plantules (de gqg. cms de
hauteur) sur bancs de sable de
Loire peuvent elles supporter
fortes températures de certains
étes ?

Température : facteur de sélection ?
Diversité génétique suffisante ?
Etudes : généetique / thermotolérance / WUE



Température : facteur de sélection ?

Loire : temp max sur sable Riviere Paglia : temp max sur galets

57,8C 56,6TC

(01/07/2009 ; 14:20h) (01/07/2008 ; 13:00h)



Autres actions en cours

Crue et régéneration



FLOODING

Salicaceae are adapted to flooding :

Kramer et al. 2008 ;
Vreugdenhil et al. 2006
Rood et al. 2010 ...

Yearly winter flooding,
Natural event of the riverine dynamics

Orleans City : important
flooding of december 2003.
Important sediment available for
2004 seedlings establisment !




S TREAM DISCHARGE

Salicaceae and flooding : seedling establishment
according the "recruitment box model",
adapted from Mahoney and Rood, 1998

Pollination

’l SEXUAL:

Seed Formation ASEXUAL:  --------

Seed Dispersal

Seedling Establishment

Branch/Crown

Root Initiati Branch/Crown

BOO r?l anen Root Initiation
ranc Vegetative Propagule Branch

e — o ——— —————— - o ———————— ]

Dormancy Dormancy




A A

2009 deb mai a fin juillet

:

VAN

Ju

ne Ju

ly

2004 :
successful
seedlings
establishment

2005 : success

2006 : success

2009 : success

Villar et al, unpublished data

2008 deb mai a fin juillet

2010 deb mai a fin juillet

/\/\

—

060
040
020
o,
-0.20
0,40
0,60
0,80

June

/\/\—- Water level (hydrographs)

July

2007
failure

2008
failure

2010
failure

Sandy bar level, Loire



Seasonal (occasional) flooding :

some - not programmed - examples in situ (Loire) ...

8th July 2008 : + 0.6m

8th July 2006 : - 0,95m !
8th July 2005 : - 0,78m !
8th July 2004 : - 0,89m !
(three successful years)

eb mai [ fin juillet

- Sandy bar
o] \/\/’\_\ level




Flooding and genetics :

2005 / 1st May - 31st Jul

1,20

1001 microflooding

0,80 1

1st release \ | - \ Iy

0,60
seeds
0,40 successful /f ngtﬁrfw | thtoth
rom a rom 1s ne
0,20 cohorts ) u
0,00 1 - O seeds released from
090, — N Last release late female trees (after
seeds released from seeds the peak) have given

-0,40

early female trees viable cohorts

carried away
by this microflooding

-0,60

-0,80

-1,00 A

-1,20



Valorisation :@ Constitution d’un réseau de conservation in situ



Programme national : sites de conservation in situ

Photo C. Bastien

Premier site de conservation in situ du Peuplier noir :
Tle de Mareau-aux-Prés, RN de St-Mesmin, Loiret

Peuplier noir + diversité genétique + régénérationn  aturelle
sexuée (brassage genétique) + protection de I'habit  at +
volonté des acteurs locaux.



Programme national : sites de conservation in situ

Autres sites de conservation in situ du Peuplier noir :

RN du Val de Loire
RN du Val d'Allier

Charte de gestion en cours d'élaboration



Valorisation : sauvegarde de populations



(3) Etude POPLOIRE / SIG

Peuplier noir menacé sur secteur aval de Loire

SUPERFICIE (ha) DES PEUPLEMENTS DE PEUPLIERS NOIRS PAR SECTEURS

Angers
Ancenis __°

SaintNazaire j

Saul

OCEAN
ATLANTIQUE
1 6-50
. 51-100
. 101-200

B 201 - 300
B 301 -400

Realisation: J. Levrat, INRA Orléans, novembre 2006 Source: INRA, 2006
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+

osne-sur-Loire
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oulin
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.R? .Thiers
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\ 1
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T
sSaint-Etienng
]
H._ .{e Puy-en-Velay
X

N
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Secteur d’Ancenis : mis en évidence d’un jeune zone de semis sur la rive
gauche entre Oudon et Champtoceaux (CORELA + Mission Bocage).

Discussion avec M. Licoine (SMN) pour conserver
cette zone de jeunes semis de peuplier noir

Or entretien par SMN




QuickTime™ et un
decompresseur Aucune
sont requis pour visionner cette image.



Accord de SMN :
rubalisage
au prealable

puis chantier par SMN
en préservant cette zone




Mars 2007

Eté 2007

Photos X. Metay, CORELA



Autres actions en cours



Programme national :
Collaboration autour du Peuplier noir...

Lien peuplier noir / entomofaune (Sylvie Augustin,
entomologiste de I'Unité de Zoologie Forestiere INRA Orléans)

Lien peuplier noir (végétation arborée) et dynamique
sédimentaire (géologues de Univ. Tours, S. Rodrigues)

Frein / stabilisation /
acceélération par
peupliers noirs ?

Peuplier noir Sédiments : Différence selon
bioloai dynamique archltc_ecture et
10l0gle structuration spatiale

hydro- _ des arbres etc... (haute
sédimentaire  tige, cépée, densité... )



Autres actions en cours

Valorisation : document a destination
des gestionnaires



Prendre en compte

le Peuplier noir
dans I'entretien de la Loire

Le 16le-des gesfionnoires dans 1o conservation de la diversité au sein du Peuplicr noir est fondamental. En sifed,
leurs profigues de gestion déferminent ke nombra d'arbres fiosiféres parficipont 4 lo régénération du peuplement,
et donc in fing G o diversié géndtique des semissurlesquels la séleclion nolurelle exercera 50 pression.

Comment reconnaitre la diversité génétique du Peuplier noir
dans la Nature ?

& Infomscerci frhakon Bameda & ok 7 ilinmscancs (chako) milk mosts
Da nombreuy  coraciénes: soni connus| pour- & sous
conintle ‘genétique (rapsmissile d'ung. genaraiion
fautre) Les plis faciles & visudliser sur e fenaln sond :
o [8:sepe {es chafons colods sont fackement
vislbies en mas, phiofos & ef 7).

il o [opparition (ou printemps) ou o chuie
(4 l'outomne) des fouiles : frok semaines
de décaloge onf &té obsenvdes enfre les
phs précoces af les plus tondifs, (ohofos 8
et 4,

# e hiver, Tarchiteciure (forme: du houppler,
angée de branche..,, photo:5)

. St o forh S 1 s
g 10 ohitu Ou SAliogs, CERETON LG WOHoES
PEniagm. mpornia

Ces caractéres, indicatewrs simples de diversité et visibles clairement une grande partie de l'année. permeftent
ainst de constater des différences ou des smillfudes enire Individus volsins.

Concilier entrefien et conservation

lorsqu'll esf nécessalre de supprimer des orbres dons-ie 1l de la Loire, Il convient de sassurer que eelg
e mel pas en périi io conservation of la diversté du Peupller nolr. Avant fous fravou sur la végéiafion el dans la
mesure ol les obiecifs de sécurité foce oux inondations sont respectSs, Il serall important de cholsir et de main-
fenir les arbres dinéérél. Cas individus peuvent éire cholsls selon les critéres "visiDles” de diversié (vor ci-dessus),
l'abjechl &tani de gander les individus présentani une gamme de diversits la plus large possible
Les gesfionnaires peuvent dgalement Sire confroniés 0 d'outres choix
# privilegier fes individus femelles (s=uls porlelrs de graines), gils sonl romes par ropper aux individus
mdles,
« &liminer en prionié les peupliers de cullure ef le peuplier diolie installés sponfanément dans le miliey
natured,
mais galement préserver les boncs de sable {voir biclogia de la germination) dans le fit aclif de la Loire quand

Ia lorgeur de fa Lolre le parmet.

Consarwions Ksoral s photos
5.-' %Im ol Biodversita Forasiars | | SmoEmion & Gomsaryaten Michs! Charfareau - More Vibar
(Papinian da Geameng Parf,| T} CDth:H:F MV (marc vilan@osdeons neo i
B ] q"ﬁ" AP Pap de Lo Web Peupar noir INRA Orléans (mars 23]3}

ez

Peuplier noir en Loire
comment concilier entrefien et conservation ?

Suli se rouve en peupiements denses comme en Lolre moyenne, ou sous fame de balsements epars ou darbres
Boies dons d'oures secfeurs, le Peuplier noirestfun des arbres fes plusimporiants du poysage ligéren. Malgré ceffe
bonne sanfé apparente. i esf menacé par les aménagements hydauligues ef b dégradafbn de son habifaf
nafurel par les aefhités humaines (opérafions frop drasiques d'enirstien de lovegdtafion, agriculfure, populicuifune,
gravierss...)

L'ebjectif de ce document esf de prssenfer l'espéce. sa biologie, son écologle et les efforls qulf conviendra? de
realiser pour mainfent valre renforcer ies popuiations nafurelies ef feur diversie

Repéres biologiques

Popuus nigra L, familie des Sollcacées. Grand orbre de 254 32 m
tongévité slevée (plus de 200 ans),

Critéres d'identification

v Sihouste ineguldre. grasses branches en forme dorches sur
Tes indlividus Ggés

v Ecofce clae f Bse sir les Individus jeunes, épalsss et 118
Tagueise surles indivichs Bges, Rssurce 3 formant des (Sseauy
de losanges caroctersiigues: Présence feguente de
broussing (profubsrances sur ke fronc)

v Feullles gnguiaires 4 losongiques, vartes sur ias deux faces

v Feur maie : chaton pourpre, de 8 A 10 om de long g maturie
(phoio-7)

v Fewr femalie : chaolon de couleur vert joune, de b 0 B cm
de long & matunité (photo 6)

v Gaines colonneusss

v Rorement porcEie par e Guf 4 la diférence des peupiiers
de cufiure gul e soni frés itquemment.

( Efat des lleux du Peuplier noir en bord de Loire )
mmemMmm closses d'ages &f diversiie gensfique;
entre Digoin et Saumur. Ds Saumur & festuaiie, la stuation est crifique car, dans
ce sectewr le Peuplier nolr est rare ef ne présente plus de boisements confinus
mmgdnaﬂEmmmuﬁoneﬂégqmwpréocmﬂemlmm
du bamage de Villerest, l'enfoncement du fleuve ef les nombreuses gravidres de o plaine du Forez. Dans
la parfie haufe de la Lofre, le confexte géologique (éfroffesse des gorges) ne permet qu'd des populations
mmmmm




http://peupliernoir.orleans.inra.fr/

NOIR
Populus nigra

Le peuplier noir, Populus nigra L., est une essence dominante le long de nos fleuves et
riviéres. Aujourd'hui, la diversité de cette espéce se trouve menacée par les activités

ACTIONS

BIOLOGIE humaines au sein de la ripisylve et les hybridations possibles avec les peupliers

ornementaux et cultivés.

DIVERSITE GENETIQUE
VALORISATION L'Europe et la France ont compris cette problematique et un programme de
conservation des ressources génétiques du peuplier noir, piloté par I'Institut MNational

MEDIATHEQUE de la Recherche Agronomique d'Orléans, est engagé depuis 1991.

PREFECTURE
O LA RECHON
PAYS D LA LENRE

THEECTHN REGIONALL
B LAGRICLATLRE
T LA FORET

| | -iﬂ CTTRITT
Peuplier noir & Vinon sor Verdon (Var).

L
EUFORGEN

Le bruissement que font ces feuilles au molndre souffle de vent
rappelle le bruit confus d'une foule.










Evaluation de caract éres
adaptatifs in situ

Etude
de diversit é
genetique Marqueurs

neutres (ADN)

Evaluation de caract eres

adaptatifs ex situ
(en dispositif exp érimental
de pépini ere)



Programme national :

Structuration géographique
de la diversité génetique ?

Sites d'étude du Peuplier noir
(Populus nigra) novembre 2007
Riviéres Principales

| Présent en ripisylve
| Individus isolés
- Disparu ou absent

| Non prospecté o 160 il

e Kilométres

Source: M Viliar, INRA Orléans 2007 Réalisation: J Levrat, INRA 2007






